HH-WIN Moorburg — Neubau eines Verdichtergebaudes
einschlieBlich technischer Gebaudeausrustung fur zwei

Wasserstoffverdichter
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1 Projektbeschreibung

Fir die Erreichung der Hamburger Klimaziele bauen die Hamburger Energienetze GmbH derzeit ein
Wasserstoff-Industrienetz (HH-WIN). HH-WIN soll die Verknlpfung zwischen industriellen Abnehmern,
Erzeugern sowie Im- und Export bieten. Die diskriminierungsfreie Netzinfrastruktur soll einen Hochlauf
des Wasserstoffmarktes auch tber Direktliefervertrage hinaus ermdglichen.

Hierfir werden im Hamburger Sliden ca. 60 km Leitungen als Neubau bis 2031, und 40 km davon bis
Ende 2027 verlegt werden. Darlber hinaus sind technische Anlagen wie bspw. eine
Gaslibernahmestation (GUST), eine Gasdruckregel-, Verdichter und Einspeiseanlage sowie zahlreiche
Gasdruckregel- und Messanlagen zum Betrieb notwendig.

Der Verdichter erhéht den Druck des Wasserstoffs und stellt damit eine Briicke fiir den Export vom HH-
WIN Verteilnetz ins Fernleitungsnetz her. Der Verdichter schafft die Voraussetzung fur den Export von
Wasserstoff ins zunachst bundesweite und spater europaweite Fernleitungsnetz.

1.1 Beschreibung der BaumaRnahme

Auf dem Gelande des ehem. Kohlekraftwerkes Moorburg soll auf der Flache des abgebrochenen
Kohlekreislagers 2 ein neues Gebadude fur die Unterbringung von zwei Verdichteranlagen fir
Wasserstoff errichtet werden. Neben diesem Gebaude befinden sich derzeit weitere Gebaude/Anlagen
der Hamburger Energienetze GmbH im Bau. Die beiden baugleichen Kolbenverdichter inklusive
Leitungsbau und zugehdériger EMSR-Technik sind bereits beauftragt und befinden sich in der Fertigung.

Alle erforderlichen Leistungen von Engineering bis Bau/lnbetriebnahme des Gebadudes sowie der
technischen Gebaudeausstattung (Turnkey) sollen an einen Generalunternehmer vergeben werden.
Der Leistungsumfang beinhaltet folgende Leistungen:

- Planungsleistungen fir Verdichtergebaude und technische Gebaudeausstattung

- Errichtung Verdichtergebdude

- Liefern und Montieren der
Raumlufttechnik

- Liefern und Montieren der technischen Gebaudeausstattung: Elektro-, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik (EMSR)

- Liefern und Montieren der technischen Gebaudeausstattung: Stickstofferzeugung

technischen Gebaudeausstattung: Warme-, Kalte- und

Auf den Folgeseiten sind weitere Detailinformationen zum Leistungsumfang zu entnehmen.

1.2 Terminplan

Die nachfolgenden Termine stellen den derzeitigen Planungsstand dar und werden mit den
Vergabeunterlagen der Angebotsphase konkretisiert.

Meilenstein Voraussichtlicher Termin
Beginn Angebotsphase November 2026
Beauftragung Mai 2027

Bauplanung/Vorbereitung Bau

Mai/Juni bis August 2027

Bauausflihrung inkl. TGA

August 2027 bis Juli 2028

Fertigstellung einschlie3lich Inbetriebnahme

Juli 2028
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1.3 Technische Anlagen

- Anlage 1: Gebaudezeichnungen (Entwurf)

- Anlage 2: Lageplan (Entwurf)

- Anlage 3: Aufstellung TGA Liftung, Klima, Heizung (Entwurf)
- Anlage 4: Aufstellung TGA Liftung (Entwurf)

- Anlage 5: Schema TGA Liftung, Klima, Heizung (Entwurf)
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2 Leistungsbeschreibung Bautechnik: Errichtung eines
Verdichtergebaudes

2.1 Gebiude

Das geplante Gebaude wird mit einer Grundflache von ca. 66 m x 31 m (L x B) errichtet und wird
konventionell in Massivbauweise als Stahlbetonskelettbau mit den entsprechenden Stahlbetonstiitzen,
welche auch als Auflager fir die Kranbahn dienen und den erforderlichen Unterzliigen errichtet. In
Teilbereichen ist KS-Mauerwerk moglich.

Das Gebaude hat im Bereich der beiden Verdichterrdume eine Héhe von ca. 15 m Uber Gelande. Zu
beiden Seiten schliet sich jeweils ein deutlich niedriger Gebadudeteil von etwa 4,20m Hohe mit
Nebenradumen an.

Die Fassade dieser Nebenraumbereiche wird mit dem auf dem Gelande bereits verwendeten
Klinkermauerwerk, Wittmunder Klinker (Sort. 198), Farbton rot-bunt, versehen. Diese Klinkerfassade
wird im Bereich der Verdichter auf gleicher Hohe fortgefiihrt. Oberhalb schlief’t sich eine Blechfassade
in dunkelgrau an. Die Fassade erhalt fur die Zu- und Abluft diverse Liftungséffnungen in der AuRenwand
und im Dachbereich.

Das Gebaude erhalt ein leichtes Pultdach/Flachdach als Stahlbetondecke mit umlaufender Attika.

Die Grundung erfolgt Uber Fundamente aus Stahlbeton gem. den statischen Vorgaben und den
Ergebnissen des Bodengutachtens. Es ist eine Tiefgrindung mit Teilverdrangungsbohrpfahlen
vorgesehen. Der erforderliche Erdbau ist ebenfalls Teil des Leistungsumfangs.

Die Verdichterrdume erhalten eine 6lfeste und ableitfahige Beschichtung. Die Nebenrdume erhalten
einen Werksteinfliesenbelag, bereichsweise in ableitfahiger Ausfiihrung. Die E-Raume erhalten einen
Doppelboden. Die Innenwande werden weill gestrichen. In den Verdichterraumen sind grolle
Sockelfundamente nach Vorgabe des Verdichterlieferanten und des Statikers zur Aufnahme der
statischen und dynamischen Lasten aus den Verdichtern herzustellen (je Verdichter ca. 5 MW
elektrische Anschlussleistung).

Alle Aufientliren werden als Mehrzweck-Stahltiren mit Panikfunktion ausgefihrt. Die beiden
Verdichterrdume erhalten zudem jeweils eine groRe Toranlage fur die Ein- und Ausbringung von
Komponenten.

In beiden Verdichterraumen soll jeweils eine Krananlage in EX-Ausfiihrung fiir eine Hakenlast von 42 t
und einer Hakenhdhe von 10 m Gber FulR3boden installiert werden.

Es sind diverse Stahlbauarbeiten erforderlich wie zum Beispiel Treppentlirme, Rohrbriicken, Podeste,
Dachgelander als Absturzsicherung.

Die Raume werden kiinstlich beleuchtet.

Hinsichtlich des Warmeschutzes bestehen keine Anforderungen; samtliche Nutzungsbereiche sind
bezlglich des Warmeschutzes nur frostfrei zu halten.

Des Weiteren sind die fir den Bau noch erforderlichen Bauplanungsleistungen zu erbringen sowie nach
Abschluss der Arbeiten eine umfangreiche Dokumentation zu erstellen.

2.2 Photovoltaikanlage auf dem Dach

Es davon auszugehen, dass aufgrund der Ex-Zonen, die aus den Erfordernissen der Anlage entstehen,
eine Errichtung von Photovoltaikanlagen auf dem Dach nicht moglich ist. Sollte jedoch die Detailplanung
ergeben, dass Dachflachen dafiir vorgesehen werden kénnen und dies wirtschaftlich darstellbar ist,
werden wir unsere Planung entsprechend anpassen.

2.3 Raumkonzept

Das eingeschossige Gebaude beinhaltet zwei grole Raume fir je eine Verdichteranlage. Zudem
befinden sich auf der linken und rechten Seite weitere Raume fir die Peripherietechnik:

Linksseitig:
- Heizraum mit der Warmeerzeugungs- und verteilungsanlage
- E-Raum mit den notwendigen Schaltschranken fir Stromversorgung, Fernwirktechnik und
Automatisierung fur die TGA
- Stickstofferzeugungsraum
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Rechtsseitig:
- Steuerlufterzeugungsraum Verdichter 1 und 2
- Mittelspannungsschaltraum Verdichter 2
- EMSR-Raum Verdichter 2
- Mittelspannungsschaltraum Verdichter 1
- EMSR-Raum Verdichter 1

Im AuRenbereich sind Fundamente fir zwei Kihleranlagen und drei Warmepumpen, sowie diverse
Einzelfundamente fir Arbeitsbiihnen und Leitungen vorgesehen.

2.4 Betrieb

Die Anlage ist nicht als dauerhafter Arbeitsplatz konzipiert. Bei dem geplanten Gebaude handelt es
sich nicht um eine Arbeitsstatte im Sinne der Arbeitsstattenverordnung, da es keinen standigen
Arbeitsplatz gibt. Der Betrieb der Anlage erfolgt automatisiert und wird im Rahmen von Wartungs- und
Kontrollgangen durch Fachpersonal temporar betreten. Ein dauerhafter Aufenthalt von Personal ist
nicht vorgesehen.

2.5 Oberflichenwasser (Dachflache)

Das auf dem Grundstlick anfallende Oberflachenwasser wird an das auf dem Gelande vorhandene
Sielsystem fur Niederschlagswasser angeschlossen.

Das Dachflachenwasser wird Uber ausreichend dimensionierte Fallrohre in den ebenfalls in das
vorhandene Sielsystem abgefiihrt.

Die Anbindung der Standrohre an das vorhandene Sielsystem erfolgt bauseits. Es sind jedoch
provisorische Fallrohre fir den Bauzustand und eine entsprechende Versickerung fir den Bauzustand
vorzusehen.

2.6 Statische Nachweise

Die gepriften statischen Nachweise sowie die Schal- und Bewehrungsplane und Stahllisten fiir die
Errichtung des Gebaudes werden, wenn nicht anders beschrieben, vom AG zur Verfliigung gestellt.
Anderungen sind mit dem vom AG beauftragten Ingenieurbiro fir Standsicherheit und dem von der
Genehmigungsbehdrde beauftragten Prifingenieur abzustimmen.

2.7 Brandschutzkonzept

Fir das Verdichtergebaude wird ein Brandschutzkonzept durch das Bliro GICON erstellt. Die hieraus
resultierenden Anforderungen finden bei der Errichtung und fir den Betrieb entsprechende
Berticksichtigung.

2.8 Angaben zum Baustellenbetrieb

Die Errichtung des Gebaudes und der Anlagentechnik erfolgt teilweise zeitgleich. Fur die Errichtung des
Gebaudes werden in unmittelbarer Nahe Flachen fir die Baustelleneinrichtung zur Verfugung gestellt.
Die Baustelle befindet sich auf dem eingezdunten und bewachten Geléande des ehem. Kraftwerk
Moorburg. Der Zugang zum Gelande unterliegt einer Kontrolle. Fiir Personen und Fahrzeuge ist ein
einmaliges Anmeldeprozedere erforderlich. Baustelleinrichtung mit Besprechungscontainern,
Teilnahme an Baubesprechungen, standige Bauleitung vor Ort sowie Abstimmungen mit dem AG und
dem Lieferanten der Verdichteranlage (ggf. auch in englischer Sprache) sind Bestandteil des
Angebotes.

Der AN stellt den Bauleiter nach HBauO.

2.9 Bauseitige Leistungen/Leistungen von AG

- Grindungsempfehlung
- Statische Berechnungen des Gebaudes mit Schal- und Bewehrungsplanen (LP5)
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- Baugenehmigung und Prifstatik behérdenseitig, HPA

- Verdichteranlage mit der dazugehdrigen Peripherie, Stahlbau fir Gitterrostebenen,
Arbeitsbihnen innen und auf3en (nicht fir die auf den nachfolgenden Seiten beschriebene TGA)

- AuRenanlagen (spatere Ausschreibung)
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3 Leistungsbeschreibung TGA: Warme-, Kalte- und
Raumlufttechnik

3.1 Systemiibersicht und Erzeugeranlagen

Gegenstand der Leistung ist die schlusselfertige Errichtung der warme-, kalte- und
raumlufttechnischen Anlagen zur Konditionierung der Verdichterrdume sowie der zugehérigen
Nebenraume. Die thermische Erzeugung erfolgt Uber eine modular aufgebaute, fabrikatsneutrale
Anlagenkonstellation im AuRenbereich, die Uber Plattenwarmetauscher hydraulisch vom
Gebaudeheiz- und -kihlsystem entkoppelt ist.

o Waiarmepumpen (Hybridbetrieb): Es kommen 2 Stk. luftgekiihlte reversible Warmepumpen
zum Einsatz, die im Sommerbetrieb auch zur Kaltwassererzeugung genutzt werden. Die
Anlagen mussen bei einer Aulentemperatur von 35 °C und einer Kaltwassertemperatur von
13/19 °C eine Kalteleistung von ca. 688 kW erbringen. Im Heizfall (Auslegung bei -10 °C
AuRentemperatur) ist eine HeiRwasserbereitstellung von 45/40 °C mit jew. ca. 411 kW
Heizleistung sicherzustellen.

o Kaltwassersatz: Erganzend wird 1 Stk. luftgekUhlter Kaltwassersatz installiert, der bei 35 °C
AuRentemperatur und 13/19 °C Kaltwassertemperatur eine Kalteleistung von ca. 671 kW
erbringt.

o Energiezentrale & Hydraulik: Die hydraulischen Kernkomponenten (Pumpen, Armaturen,
motorische Regelventile, Messstellen) sind in einer zentralen Energiezentrale
zusammenzufihren. Zur Reduzierung der Taktzeiten der Warmepumpen ist der Heizkreis mit
2 Stk. Pufferspeichern (jeweils 3 m*® Volumen) auszustatten.

o Betriebsmedium: Samtliche Primar- und Sekundarkreise werden mit einem Wasser-Glykol-
Gemisch der Wassergeféahrdungsklasse 1 (WGK 1) betrieben.

3.2 Raumlufttechnische Anlagen (Prozessluft)
Zur Abfahrung der Verdichter-Abwarme (jeweils ca. 510 kW) und zur Sicherstellung der

Betriebstemperaturen (Frostfreiheit im Winter, max. 40 °C im Sommer) werden 4 Stk.
Prozessluftanlagen (jeweils 2 Stk. pro Verdichterraum) installiert.

e Ausfiihrung & Aufstellung: Die Anlagen (Luftleistung je 57.000 m3/h) werden auf
abgesetzten, begehbaren Dachflachen im Auflenbereich aufgestellt.

o Komponenten: Die RLT-Gerate sind vollstandig mit den erforderlichen Kihl- und
Heizregistern, Gewebefiltern sowie Schallddmpfern auszustatten.

3.3 MSR-Technik, Steuerungsarchitektur und Regelungsstrategie

Hierarchie der Steuerungen

Samtliche Warme- und Kalteerzeuger (Warmepumpen, Kaltwassersatz) sowie die Prozessluftanlagen
sind zwingend mit den entsprechenden Steuerungen der jeweiligen Hersteller auszustatten. Die
Ansteuerung der einzelnen Erzeuger sowie die Regelung der Verbraucherkreise erfolgt iiber eine
zentrale, ibergeordnete Steuerung (Gebaudeleittechnik).

Diese ibergeordnete Steuerung muss zudem folgende fest definierte Betriebs- und
Regelungsszenarien abbilden:

1. Havarieliiftung (Gasalarm) — Hochste Prioritat: Die Sicherheitskette blockiert alle
Temperatur- und Feuchteregelungen. Der Abluftventilator fahrt unverzégert auf 100 %
Maximaldrehzahl. Aktive Zuluftventilatoren werden abgeschaltet. Die Nachstromung erfolgt
passiv Uber Wetterschutzgitter (WSG) bzw. zu 100 % auffahrende motorische
Fassadenklappen.
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Frostfreihaltung (Winter): Bei Unterschreitung der Einschaltschwelle (ca. 5 °C
Raumtemperatur) modulieren die Regelventile der Lufterhitzer auf. Die RLT-Anlagen spulen
den Raum unter Minimallast, wobei die Zulufttemperatur auf 7 bis 8 °C eingeregelt wird.
Mindestluftwechsel (Grundlast): Ohne akuten Heiz- oder Kiihlbedarf laufen die Ventilatoren
auf einem aerodynamisch eingemessenen, minimalen Frequenz-Sollwert. Die Heiz- und
Kihlventile bleiben geschlossen (sofern keine Frostgefahr besteht).

Freie Kiihlung (AuBentemperatur < 25 °C): Bei steigender Raumtemperatur 6ffnen die
Aufien- und Fortluftklappen auf 100 %. Das Kuhlventil bleibt geschlossen. Die Kihlleistung
wird rein Uber die stetige Drehzahlanhebung der Zuluftventilatoren geregelt.

Aktive Kiihlung (Sommerfall, max. 40 °C Innen): Reicht die Freie Kiihlung nicht aus, 6ffnet
das Regelventil vor den Kiihiregistern stetig, die Ventilatoren laufen auf Nennlast. Uber einen
Enthalpie-Vergleich wird geprift, ob die AuRenluft energiereicher (schwiiler) als die Raumluft
ist; in diesem Fall drosselt die Anlage die AuRenluft auf den Mindestluftwechsel und kiihlt im
energetisch ginstigeren Umluftbetrieb.

Redundanz- und Ausfallbetrieb (Ausfall einer Prozessluftanlage): Meldet eine der
Prozessluftanlagen eine Stérung/Ausfall, wird zur Kompensation eine niedrigere
Kaltwassertemperatur (6/12 °C) von den Kalteerzeugern (Warmepumpen/Kaltwassersatz)
angefordert. Die verbleibende Prozessluftanlage des jeweiligen Verdichterraums wechselt
primar in den Umluftbetrieb (unter Beimischung der zwingend erforderlichen Mindestzuluft),
um die Abwarme des Verdichters Uber die nun hdhere Temperaturspreizung wegzukuhlen. Die
Kuhlregister der RLT-Anlagen sind durch den Bieter zwingend so zu bemessen, dass sie
diesen Betriebsfall vollumfanglich abdecken.

3.4 Sekundidre Raumkonditionierung und Heizlasten

E-Raume: Zur Einhaltung der thermischen Vorgaben in den Elektro-Betriebsrdumen sind
autarke Klima-Splitgerate vorzusehen.

Gebdudeheizung: Diverse Nebenrdume werden zur Wahrung der Frostfreiheit mit statischen
Heizflachen (Heizkorpern) ausgestattet.

Heizlast-Dimensionierung: Der Grundheizbedarf der Gebaudehdille liegt bei ca. 80 kW (um
bei -15 °C Aulentemperatur eine Raumtemperatur von +5 °C zu halten). Im max.
Auslegungsfall (2-facher Luftwechsel in den Verdichterraumen mit ca. 42.000 m?®h Frischluft)
steigt der Gesamt-Heizwarmebedarf des Systems auf bis zu 360 kW an.

3.5 Wasserrechtliche Anforderungen und Gewasserschutz (AwSV)

Da alle Anlagen mit einem WGK 1 Medium betrieben werden (Gefahrdungsstufe A fir alle
Einzelkreise: WP 1/2 je 2 m?, KWS 2 m?3, Kaltekreis Liftung 10 m3, Heizkreis 15 m?), sind zwingend
héchste Malistdbe an den Gewasserschutz anzulegen:

Auffangwannen (AuBenaufstellung): Kaltwassersatz und Warmepumpen sind in Edelstahl-
Auffangwannen aufzustellen. Diese muissen das vollstandige Volumen des Warmetauschers
inkl. der Verrohrung bis zum Gebaudeeintritt zuziglich eines Niederschlagsaufschlags von
min. 75 mm aufnehmen kénnen.

Leckageiiberwachung: Die Wannen erhalten Fliissigkeitssensoren, die Rohrleitungen
Druckmessaufnehmer. Bei Leckage werden Umwalzpumpen blockiert und ein motorisches
Absperrorgan am Wannenabfluss geschlossen, um den Eintrag in das Regenwassersiel
sicher zu verhindern.

Rohrleitungsfiihrung (Innen/Auen): Leitungen in der Verdichterhalle sind ausnahmslos
Uber medienbesténdigem, flissigkeitsdichtem Boden zu fiihren und verschweil’t auszufiihren.
Fir die Freileitungen wird die Befreiung der Rickhaltepflicht nach § 35 Abs. 3 AwSV
angewendet (kontinuierliche Druckiiberwachung, auto. Pumpenabschaltung und Stérmeldung
an die Leitstelle).
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Prozessluftanlagen (Kondensat): Da die Liftungsgerate auf dem Dach stehen, ist durch den
Bieter zu priifen und umzusetzen, wie das bei Leckagen austretende WGK-1-Medium
zurlickgehalten wird. Es ist vorzusehen, die Kondensatablaufe der RLT-Gerate (als primare
Auffangflache) gem. § 19 (4) AwSV zwingend an das Schmutzwassersiel anzuschlieen.

Leistungsumfang, Montageplanung, ATEX-Anforderungen und
Inbetriebnahme

Der Bieter hat die Anlage funktionsbereit und schlisselfertig zu Gibergeben. Der Leistungsumfang
umfasst hierbei explizit die folgenden Planungs-, Ausfuhrungs- und Dokumentationspflichten:

Umfassende Montageplanung: Der Bieter hat im Vorfeld der Ausfiihrung eine detaillierte und
vollumféngliche Montageplanung zu erstellen. Diese muss zwingend R&I-FlieRschemata,
Bauteil- und Aufstellplane sowie detaillierte Zeichnungen und Ablaufplane fir die Anlieferung
und Einbringung der Grof3komponenten (inkl. Rust- und Aufstellplane fir erforderliche
Kranarbeiten) umfassen.

Stromungssimulation (Raumlufttechnik): Im Rahmen der Montageplanung hat der Bieter
fur die lGftungstechnischen Anlagen eine Stromungssimulation (CFD-Simulation)
durchzufiihren. Basierend auf den Ergebnissen dieser Simulation sind die erforderlichen Zu-
und Abluftéffnungen im Kanalnetz optimal zu dimensionieren und zu platzieren, um das
geforderte Schichtungsprinzip sowie die sichere Abflihrung von Wasserstoff im Havariefall zu
gewabhrleisten.

Montage und Stahlbau: Die Errichtung umfasst die Lieferung und fachgerechte Montage der
gesamten Anlage einschlief3lich samtlicher erforderlicher Halterungen, Konsolen und
Befestigungssysteme. Fir den erforderlichen Stahlbau und die Lastabtragung hat der Bieter
pruffahige statische Nachweise zu erbringen.

Rohrleitungsbau und Dammung: Die Rohrleitungssysteme sind zwingend in
Ubereinstimmung mit der TRwWS 780 (Technische Regel wassergefahrdender Stoffe) zu
errichten. Die gesamten Rohrleitungsnetze sind fachgerecht und in Anlehnung an das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) thermisch zu isolieren (inklusive diffusionsdichter Dammung
auf der Kaltseite).

Explosionsschutz (ATEX) und Materialeignung: Es sind ausnahmslos Bauteile und
Materialien zu liefern und zu verbauen, die fir den jeweiligen Einsatzzweck und die
Umgebungsbedingungen vollumfanglich geeignet und zugelassen sind. Dies gilt im
besonderen Male fiir samtliche Bauteile, die in ausgewiesenen Ex-Zonen errichtet werden.
Die Prozessluftanlagen auf den Dachflachen sowie alle liftungstechnischen Anlagen und
Komponenten innerhalb des Gebaudes missen zwingend fiir die Ex-Zone ATEX Il 2G Ex h
IIB + H2 T4 geeignet und zertifiziert sein.

Elektrotechnik und Sicherheit: Die gesamte Anlage sowie alle metallischen Kanale und
Verrohrungen sind vollumfanglich in den Potenzialausgleich des Gebaudes einzubinden.
Abfallentsorgung: Samtliche im Zuge der Montage anfallenden Abfalle,
Verpackungsmaterialien und Reststoffe sind durch den Bieter eigenverantwortlich, fach- und
umweltgerecht nach den geltenden gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.
Inbetriebnahme und Ubergabe: Nach erfolgter mechanischer Montage ist die Anlage durch
den Bieter fachgerecht zu spulen, mit dem geforderten Warmetragermedium zu befiillen und
vollumfanglich in Betrieb zu nehmen. Zum Abschluss hat der Bieter eine vollstandige,
strukturierte Revisions- und Anlagendokumentation zu liefern und das kinftige
Betriebspersonal umfassend in die Anlagenfunktion einzuweisen.
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4 Leistungsbeschreibung TGA: Elektro-, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik (EMSR)

4.1 Ubergeordnete Automatisierungstechnik

Fir die anzubietende TGA-Technik sowie zur Visualisierung der zwei in das Gebaude integrierten
Verdichter ist eine entsprechende Ubergeordnete Automatisierungstechnik zu liefern.

e Steuerungssystem (SPS) = Siemens S7-1500 System / Redundantes CPU System
¢ Visualisierungssystem = Siemens WinCC System / Redundantes IPC System

Schnittstellen:

o Teilanlagen (warme-, kalte- und raumlufttechnischen Anlagen + Stickstofferzeugung) = Profinet
Ring mit S2-Redundanz

o Verdichter Teilanlagen = Profinet per PN/PN Koppler mit S2-Redundanz

¢ VNC-Datenkopplung Verdichter Visualisierungssystem

Redundante Steuerungssystem-CPU System:

Das ubergeordnete Automatisierungssystem / Steuerungssystem (SPS) ist Controller redundant
(CPU-Redundanz mit Primary und Backup CPU) aufzubauen. So dass bei Ausfall einer CPU die
Anlage voll automatisch weiter betriebsfahig / weiter betrieben wird. Die anzuschlieRenden Systeme
und E/A Einheiten sind nicht redundant vorgeplant. Die Kopplung der redundanten CPU-Systeme mit
den anzuschlief’enden Systemen soll Giber Profinet mit S2-Redundanz erfolgen. Entsprechend sind
die 10-Device mit einer PROFINET Schnittstelle -S2A auszustatten. So dass bei Stérung der primary
Datenaustausch auf die Reserveverbindung umgeschaltet wird.

4.2 Gaswarnanlage (GWA)

Die Anlagenbetriebsrdume mit explosionsgefahrdeten Bereichen sind mit einer mehrkanaligen
Gaswarnanlage zur kontinuierlichen Erfassung moglicher Gaskonzentrationen auszurtisten. Der
Umfang der Detektoren und die daraus resultierenden Aktionen sind gemaf den Ergebnissen der
Gefahrenanalyse und nach Absprache mit dem AG durchzufiihren. Meldungen Uber Geratestorung,
Gas-Warnung und Gas-Alarm sind automatisch an die Vorort-Visualisierung zu melden.

4.3 Brandmeldeanlage (BMA)

Die Anlage ist mit einer Brand- bzw. Rauchmeldeanlage (BMA) zur kontinuierlichen
Raumiberwachung auszurusten. Geplant ist pro Teilanlage eine Brandmeldezentrale (VdS anerkannt
sein und der DIN 14675 und DIN VDE 0833 Teil 1 und Teil 2 entsprechen) mit entsprechenden
Sensoren und jeweils einer Optische und Akustische Meldung pro Teilanlage. Die Teilanlagen -
Brandmeldung werden per Hardwaresignale an die AG-FWA v Uibergeben. Die FWA ist mit der standig
besetzten Leitwarte des AG gekoppelt und die Brandmeldungen werden entsprechend an die
Leitwarte weitergeleitet.

4.4 Beleuchtung und Steckdosen

Gegenstand der Leistung ist die schllsselfertige Errichtung der innen und auf3en Beleuchtung und
Steckdosen-Systems. Die Anlagenbeleuchtung setzt sich aus Sicherheitsbeleuchtung, Normal- und
Arbeitsbeleuchtung fiir die Innen- und Auenbereiche zusammen. Dabei ist LED-Technik zu
berlcksichtigen.

4.5 Erdung

Die Erdung fasst die Gebaude / Anlagen und Teilanlagen-Erdungen zu einer gemeinsamen
Erdungssystem zusammen. Die Anlage besteht aus:

11
Stand: 01.10.2026



=~ HAMBURGER
== ENERGIENETZE

¢ Verdichter-Gebaude mit den integrierten Anlageneinheiten
¢ Verdichter-Kuhler im Auf3enbereich
o Kihl/Kalteanlagen im AuRenbereich

Verdichter-Gebaude:

Das Verdichtergebdude erhalt ein isoliertes Fundament mit erhéhtem Erdlibergangswiderstand und
wird Uber eine Kombination aus Fundamenterder und Ringerder geerdet. In den Verdichterraumen
werden entkoppelte Fundamentblécke errichtet, um mégliche Schwingungen und Vibrationen vom
Hauptfundament zu trennen. Jeder Fundamentblock ist mit einem eigenen Fundamenterder
auszustatten und sollte zudem Uber flexible Kabelverbindungen, Erdungsfestpunkte sowie
Erdungsschienen an das Hauptfundament angeschlossen werden. Zusatzlich zu den
Anschlussfahnen fiir die Verbindung der Potentialausgleichsschienen sind direkt bei den Aggregaten
und Metallbihnen Anschlussfahnen oder Erdungsfestpunkte zu installieren.

Verdichter-Kiihler im Ausbereich:
Die Teilanlage erhalt Punktfundamente und wird tber Ringerder und Vermaschung geerdet.
Kiihl/Kélteanlagen im Ausbereich:
Die Teilanlage erhalt Punktfundamente und wird tber Ringerder und Vermaschung geerdet.

Eignung: Unter Beachtung von DIN 18014 ist die Errichtung des Fundamenterders, Ringerders die
Vermaschung usw. eine elektrotechnische Mallnahme und muss von einer anerkannten
Elektrofachkraft ausgefiihrt oder Gberwacht werden.

4.6 Blitzschutzrisikoanalyse

Far die Anlage ist vom AN eine Blitzschutzrisikoanalyse gem. DIN EN 62305 (DIN VDE 0185-305 Teil
1-4) zu erstellen. Die Anlage besteht aus:

e Verdichter-Gebaude mit den integrierten Einheiten
o Verdichter-Kuhler im Ausbereich

e Kuhlanlagen im Ausbereich

¢ Liftungsanlagen auf den Gebaude-Dach

Die ermittelte Schutzklasse ist entsprechend in der Blitzschutz-, Erdungs- und
Potentialausgleichsanlage umzusetzen.

4.7 Blitzschutzanlage

Fir die Anlage ist eine Blitzschutzanlage gem. DIN EN 62305 (DIN VDE 0185 Teil 1-4) in der
entsprechenden Blitzschutzklasse zu errichten. Die Anlage besteht aus:

o Verdichter-Gebdude mit den integrierten Einheiten
o Verdichter-Kuhler im Ausbereich

o Kuhlanlagen im Ausbereich

e Liftungsanlagen auf den Gebdude-Dach

Zur Vermeidung direkter Blitzeinschlage sind alle Gebaude und Betriebsmittel im Freien durch
Fangeinrichtungen zu schiitzen, sodass Sie sich in der Blitzschutzzone LPZ 0B befinden. Das von AN
zu entwickelnden Blitzschutzzonen-Konzept (LPZ - Lightning Protection Zone)/
Uberspannungsschutzkonzept ist entsprechend bei der Blitzschutzanlage umzusetzen.

Fir den auReren Blitzschutz der Anlage sowie zum Schutz sonstiger au3en aufgestellter
Anlagenbauteile / Aggregate sind entsprechende Blitzschutz-Fangstangen und Verbindungen zu
errichten. Mittels Ableiter soll der Blitzstrom isoliert Uber eine Erdungsanlage ins Erdreich geflhrt
werden.
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Bei der Planung der Blitzschutzanlage ist zu beachten, dass moglichst auch Kabelwege im
AuBenbereich zu den Verdichter Kihler und den Kalteanlagen gegen direkte Blitzeinschlage zu
schiitzen sind. So soll erreicht werden, dass es sich beim Kabeleintritt ins Gebaude um einen
Zonenubergang von LPZ 0B nach LPZ 1 (und nicht LPZ OA nach LPZ 1) handelt. Ausgenommen sind
nur die Einspeisung und ggfs. Fernwerkkabel.

Neue Gebaude aus Fertigteilen sind stets mit einer elektrisch durchverbundenen Bewehrung zu
errichten. Es sind ausreichend viele dufere und innere Anschlusspunkte fiir die Erdungsanlage bzw.
den Potenzialausgleich vorzusehen.

Das Konzept und die Planung der Blitzschutzanlage ist vom AN vor Erstellung der Blitzschutzanlage
dem AG zur Prufung vorzulegen.

4.8 Potentialausgleich

Die Anlage ist mit einem vermaschten "Schutzpotentialausgleich" / "Potentialausgleich - inneren
Blitzschutz" gemaf den DIN-Normen und VDE-Richtlinien auszurlsten. Zwischen allen Metallteilen
innerhalb der Anlage wird ein Potentialausgleich hergestellt.

Der AN hat ein niederinduktives und niederohmiges Potenzialausgleichs-Netzwerk zu errichten. Die
Potentialausgleichsschienen sind untereinander und mit der Gebaudeerdung (Fundamenterder usw.)
mehrfach zu vermaschen.

Um ein niederinduktives und niederohmiges Potentialausgleichs-Netzwerk herzustellen, sind alle
metallenen Komponenten inkl. den Rohrleitungen, die Armierung des Gebaudes leitend, mehrfach
untereinander und mit den Potentialausgleichsschienen, zu verbinden. Die Kabelquerschnitte sind
entsprechend den AG Vorgaben auszuwahlen.

Elektrisch leitfahige Teile der gasfuhrenden Anlage im Ex-Bereich, einschliellich der verbundenen
Systeme, sind blitzstromtragfahig in den Potentialausgleich einzubinden. Leitungen und Bauteile
mussen dauerhaft blitzstromtragfahig miteinander verbunden werden z. B. durch mindestens eine
Schraubverbindung mit metallischen Kontaktflachen mit aufgebrachtem Korrosionsschutz oder
elektrisch leitfahigen Dichtungen inkl. Kennzeichnung der Kontaktstelle. (Siehe auch DVGW-
Regelwerk).

Leistungsumfang, Montageplanung, ATEX-Anforderungen und Inbetriebnahme

Der Bieter hat die Anlage funktionsbereit und schlisselfertig zu tibergeben. Der Leistungsumfang
umfasst hierbei explizit die folgenden Planungs-, Ausfiihrungs- und Dokumentationspflichten:

Die Niederspannungs-, Automatisierungs- und Messtechnik inklusive aller Installationen und
Querverbindungen der Anlage ist vollstandig im Liefer- und Leistungsumfang des AN enthalten.
Die elektrotechnische Ausriistung der Anlage umfasst alle fiir einen sicheren und funktionsfahigen
Betrieb der Anlage notwendigen Komponenten.

Umfassende Montageplanung

Der Bieter hat im Vorfeld der Ausflihrung eine detaillierte und vollumfangliche Montageplanung zu
erstellen.

e Die Verkabelung und Installation: der gesamten TGA-Anlagen der Niederspannungs-,
Mess- und Automatisierungstechnik sowie der Haustechnik ist vollstandig im Liefer- und
Leistungsumfang des AN.

Die elektrischen Komponenten der Anlage werden mit allen ihren Spannungsebenen und
Signalen direkt bzw. untereinander verkabelt. Durch den AN werden die Kabel und Leitungen
beschafft, verlegt und jeweils beidseitig aufgelegt. Dies beinhaltet auch die zugehdérigen
Kabelverlegungssysteme (Schutzrohr, Kabelbahn), eventuell benétigte Kernbohrungen,
Kleinmaterial, Stlitzen, Abhangungen, Montagegeruste und Befestigungssaulen fir die
Verkabelung der elektrotechnischen Anlagen.

¢ Ex Bereiche: In den explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen nur explosionsgeschiitzte
elektrische Betriebsmittel eingesetzt werden, deren Temperaturklasse und deren
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Explosionsgruppe mindesten fiir Zone 1 oder bei héheren Festlegungen Ex-Zone 0
entsprechen.

Fir die MSR-technischen Betriebsmittel ist moglichst die Schutzart "Eigensicherheit" zu
wahlen.

Als Mindestanforderungen sind folgende Schutzarten zu wahlen:

- Eigensicherheit (Ex ib [IC T1)

- erhdhte Sicherheit (Ex e IIC T1)

- druckfeste Kapselung (Ex de IIC T1)
- Sonderschutzart (Ex s IIC T1)

Bei den elektrischen und nicht-elektrischen Gerate die besonderen
Verwendungsbedingungen, (z. B. Gerate mit Zertifikatsnummern mit dem Zusatz "X") haben,
sind die Bedingungen zu beachten und einzuhalten.

o Elektrotechnik und Sicherheit: Die gesamte Anlage sowie alle metallischen Kanale und
Verrohrungen sind vollumfanglich in den Potenzialausgleich des Gebaudes einzubinden.

¢ Abfallentsorgung: Samtliche im Zuge der Montage anfallenden Abfalle,
Verpackungsmaterialien und Reststoffe sind durch den Bieter eigenverantwortlich, fach- und
umweltgerecht nach den geltenden gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

e Inbetriebnahme und Ubergabe: Nach Abschluss der mechanischen Montage hat der Bieter
die Anlage fachgerecht in Betrieb zu setzen.
Funktionsprifung; Einregulierung; Probebetrieb; Dokumentation und Einweisung des AG
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5 Leistungsbeschreibung TGA: Stickstofferzeugung

Gegenstand der Leistung ist die schlisselfertige Errichtung einer Anlage zur Erzeugung von
Stickstoff. Dieser wird benétigt um bestimmte Bereiche des Verdichters (u.a. Kurbelgehduse)
dauerhaft mit Stickstoff zu spilen, um die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare durch
kleinste Leckgasmengen zu verhindern.

Die Stickstofferzeugung soll ca. 10 Nm3/h Stickstoff erzeugen und ist inkl. notwendiger
Drucklufterzeugung, Trocknung, Pufferbehaltern, Verrohrung etc. zu liefern.

Die Reinheit hat mindestens 99,0% N2 zu betragen.

Die Aufstellung erfolgt in einem eigenen Raum. Dieser ist nicht als Ex-Zone deklariert. Vom
Aufstellungsraum sind Leitungen zu den beiden Verdichtern zu verlegen und an den
entsprechenden Schnittstellen anzuschlief3en. Die Verdichterrdume sind als Ex-Zone
deklariert, so dass Wanddurchfiihrungen gasdicht ausgefihrt werden missen.

6 Leistungsumfang, Montageplanung, ATEX-Anforderungen und
Inbetriebnahme

Der Bieter hat die Anlage funktionsbereit und schllsselfertig zu tGbergeben. Der
Leistungsumfang umfasst hierbei explizit die folgenden Planungs-, Ausfihrungs- und
Dokumentationspflichten:

Umfassende Montageplanung: Der Bieter hat im Vorfeld der Ausfiihrung eine detaillierte und
vollumfangliche Montageplanung zu erstellen. Diese muss zwingend R&I-FlieRschemata,
Bauteil- und Aufstellplane sowie detaillierte Zeichnungen umfassen.

Montage und Stahlbau: Die Errichtung umfasst die Lieferung und fachgerechte Montage der
gesamten Anlage einschliel3lich samtlicher erforderlicher Halterungen, Konsolen und
Befestigungssysteme sowie den rohrleitungstechnischen Anschluss der beiden
Verdichtereinheiten.

Explosionsschutz (ATEX) und Materialeignung: Es sind ausnahmslos Bauteile und
Materialien zu liefern und zu verbauen, die fir den jeweiligen Einsatzzweck und die
Umgebungsbedingungen vollumfanglich geeignet und zugelassen sind. Dies gilt im
besonderen Male fur samtliche Bauteile (vorwiegend Rohrleitungen), die in ausgewiesenen
Ex-Zonen errichtet werden (Verdichterrdume). Wanddurchfiihrungen sind gasdicht
auszuflhren.

Elektrotechnik und Sicherheit: Die gesamte Anlage sowie alle metallischen Bauteile und
Verrohrungen sind vollumfanglich in den Potenzialausgleich des Gebaudes einzubinden.

Abfallentsorgung: Samtliche im Zuge der Montage anfallenden Abfélle,
Verpackungsmaterialien und Reststoffe sind durch den Bieter eigenverantwortlich, fach- und
umweltgerecht nach den geltenden gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

Inbetriebnahme und Ubergabe: Nach erfolgter mechanischer Montage ist die Anlage durch
den Bieter fachgerecht und vollumfanglich in Betrieb zu nehmen. Zum Abschluss hat der
Bieter eine vollstandige, strukturierte Revisions- und Anlagendokumentation zu liefern und das
kinftige Betriebspersonal umfassend in die Anlagenfunktion einzuweisen.
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